¥ Viatge d’Alicia i Joseph

al pais dels cristalls

Lestudi de l'estructura dels cristalls no por fer-se
directament (com a un microscopi) sind que s’ha de
recorrer a la difraccio. La geometria de la distribucio de
les marques de difracci0 permeten representar
I'estructura indirectament a un espai virtual que

s'anomena “espai reciproc”

L'us de les matematiques per
visualitzar els cristalls

Hi ha una relacié matematica rigorosa anomenada
“transformada de Fourier” entre “l'espai
reciproc’, observat a la difraccid, i la realitat del
cristall que s'anomena “espai directe”.

Per comprendre aquesta eina, podem imaginar en
paralslel el viatge d’Alicia (al pais de les meravelles),
que ve directament el mon del cristall i els seus
atoms, i el viatge de Joseph (Fourier), que solament

el veu a través de les taques de difraccio
|

Viatge a “l'espai reciproc”

Aquesta observacio de “l'espai reciproc” a través de
la difraccio permet als cientifics veure la simetria
d’un cristall, les dimensions de la unitat basica de
construccio i “veure” els atoms: la difraccio es una
empremta digital que permet distingir cada
cristall.

Per saber més...

La difraccid sembla complicada perque proposa una
imatge “indirecta’, que anomenem “reciproca’, que
no és més que la inversa del cristall real. Aquesta
imatge reciproca no és més que una suma d'ones
(sinusoidals), el calcul de les quals va ser descobert
per Joseph Fourier, sent prefecte de Grenoble sota
Napoled I.

Aquestes imatges presenten en
paralelel la visié d’Alicia (al pais de les
meravelles), que pot veure el mon
directament, el cristall i els atoms a |'espai
«directe». | la visio de Joseph (Fourier) que

veure els cristalls, els investigadors utilitzen normalment la

| solament ho veu mitjancant |'espai «reciproc». Per
[

difraccié de raigs X. Els raigs X son llum amb una

[y
,.

longitud d'ona cent vegades més petita que la
llum visible, propera a la distancia
interatomica. També utilitzen la difraccio
de neutrons i electrons.

© 1UCr — journals

Joseph Fourier

Egiptoleg, administrador i erudit. Prefecte
d'lsere en 1802, estudiant la propagacid dela
calor es va adonar que necessitava eines
matematiques més eficients per fer els calculs. Va
descobrir una funcié complexa periodica que pot ser
descomposta en sumes de funcions més simples
(sinusoidals), que ara anomenem séries de Fourier.
Aquesta informacid esta codificada per la
transformada de Fourier. Els investigadors
utilitzen les séries de Fourier per «mirar»
dins dels cristalls periodics.
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IPatré de difraccié d’una pols metal-lica
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